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人型机器人全能挑战赛竞赛规则
一、任务

要求机器人在规定的时间内完成多项挑战动作。每个动作都有相

应的分数，从起始区出发按逆时针方向依次完成挑战动作，完成动作

越多、用时越少，得分越高。

在比赛中，参赛队员除了要掌握机器人编程和对物理、力学平衡

等知识的应用外，还要考虑如何面对一个多任务的项目,在有限时间

内取得最好的成绩。

二、竞赛场地说明

竞赛场地的外尺寸是 250cm×135cm,机器人跨栏、机器人钻障碍、

机器人侧向行走、机器人上下楼梯和机器人搬运的场地设施。

在场地中粗黑线是机器人做每项动作的起始线，粗红线是机器人

做每项动作的终止线。机器人在做每项动作前双脚不能越过本动作任

务的起始线和上个动作任务的终止线，在做每项动作时机器人必须从

本动作任务的起始线进入，机器人的双脚完全越过本动作任务的终止

线才可以视为机器人完成该动作；搬运任务不得越过任务终止线，该

任务在白色区域内进行，时间到即停止，机器人停在白色区域内。

五个任务分为技巧类、速度类、搬运类三种。其中机器人跨栏和

机器人钻障碍为技巧类任务，机器人越过本动作任务终止线后必须自
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动站稳停止，才可视为机器人完成该动作；机器人侧向行走、机器人

上下楼梯、为速度类任务，机器人越过本动作任务终止线后在尚未进

入下一个任务区或完全离开场地范围前，必须自动停止站稳，才可视

为机器人完成该动作，通过遥控器使其停止站稳的视为任务失败；机

器人搬运类任务是从搬运区把方块搬运到摆放区，搬运过程中机器人

必须为手持方块，不得使用推或踢的方式搬运。

竞赛场地光源照度稳定、无明显磁场干扰。但由于一般赛场环境

的不确定因素较多，例如，场地表面可能有纹路的的不平整，光照条

件有变化等。参赛队在设计机器人时应考虑各种应对措施，自行克服

场地因素完成比赛。

三、任务说明和得分

1．机器人跨栏

（1）规则：跨栏尺寸如图所示。（单位：毫米）要求机器人通过

指定高度的栅栏。机器人可以接触栏，但不得碰翻或移动栏（栏的任

一部分的垂直投影不得超出起始线、终止线），否则视为动作失败而

不能得分。

（2）记分：机器人成功跨过栏，可获得该项动作的 100 分，不

成功则得 0 分。

2．机器人钻障碍

（1）规则：障碍物尺寸如图所示。（单位：毫米）要求机器人从

一个具有固定高度的障碍物底下钻过。在障碍物的上面有一个平衡杆,

杆的材质为塑胶,直径是 1cm。机器人可以接触障碍物，但不得碰翻或
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移动障碍物（即障碍物的任一部分的垂直投影不得超出起始线、终止

线），否则视为动作失败而不能得分。机器人若钻过障碍物，但碰落

了上面的平衡杆，将按照规则罚分。

（2）记分：机器人成功钻过障碍物，可获得该项动作的 100 分，

不成功则得 0 分。

3．机器人侧向行走

（1）规则：跑道长度如图所示（单位：毫米）中间有一条线。

要求机器人在最短的时间内走完全程。机器人必须侧向行走，若正向

行走视为犯规不能得分；机器人不得走出规定区域（双脚接触到规定

区域边线），否则视为动作失败不能得分。

（2）记分：得分是 T = 400/t，式中 t 为机器人侧向完成任务的

时间（秒），例如机器人完成侧向行走的时间为 4 秒，则得 100 分,不

成功则得 0 分。
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4．机器人上下楼梯

（1）规则：楼梯尺寸如图所示。（单位：毫米）要求机器人以最

快的速度从场地平面起步，完成从一边上台阶、下台阶到另外一边的

场地平面上。如果机器人除下肢以外的部分接触任务区域，则任务判

定失败。

（2）记分：得分是 T = 1600/t，式中 t 为机器人最快完成任务

的时间（秒），例如机器人完成上下楼梯的时间为 16 秒，则得 100 分,

不成功则得 0 分。

5．机器人搬运

（1）规则：搬运场地尺寸如图所示。（单位：毫米）要求机器人

以手持方块的方式从搬运区把方块搬到摆放区。搬运过程中可使用遥

控器控制也可全自动方式完成搬运任务。该任务总时间到即停止。
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方块- EVA 发泡立方体，大小为 70mm³的正方体（长宽高存在最

大+/- 2mm 偏差）分布在场地两侧各 3 个，共 6 个。方块高度大约为

(70mm)，宽为 (70mm)，重量约为 (15 克).

（2）记分：

低分–赛局结束时，如正方体满足如下条件即视为低分：

1. 低分一个正方体得 30 分。

2.正方体接触摆放区内的地板。

3.正方体不接触任务终止线外部的地板

4.正方体不接触机器人

高分– 赛局结束时，如正方体满足如下条件即视为高分：

1. 正方体全部或部分在摆放区的三维（3D）立体空间内。

2. 正方体不接触地板。

3. 正方体不接触机器人。

4. 正方体接触至少一个可被考虑为得分的正方体。

5. 高分一个正方体得 60 分。

四、竞赛

1．竞赛：同一时间内，每个场地只有一个队伍在场比赛。

要求机器人在 5 分钟的比赛时间内，尝试完成所有任务以获得更

多的分数，比赛时不会中断计时。

机器人在竞赛过程中不得离开竞赛场地（双脚接触到竞赛场地外

边线）。

2．任务:机器人为了获得分数而要执行的动作。机器人需按照规
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定顺序完成任务，可以反复尝试未完成的任务，或者放弃任务。当比

赛结束后，裁判根据场地上每个任务完成的结果，给出相应的分数。

3．轮次:比赛进行两轮，参赛队伍在两轮比赛之间可以调整机器

人和程序。

4.比赛动作：比赛规定动作为机器人跨栏、机器人钻障碍、机器

人侧向行走、机器人上下楼梯和机器人搬运。机器人在出发区等候出

发时，双脚必须位于出发区的阴影区域内。

机器人在每项动作之间的切换，如途中绿色的地面部分，可以使

用机器人的程序控制器指引机器人到达合适的位置；机器人在执行每

项动作的过程中（搬运任务除外），必须是自动运行。不使用遥控器

进行途中指引时，遥控器必须摆放在指定的地面或桌面，脱离参赛学

生的双手。选手若违反规定使用遥控器，裁判有权终止该队伍比赛，

判任务失败不得分，并以犯规结束所有任务。

5．竞赛顺序：参赛队通过抽签确定参加比赛的先后次序。

竞赛顺序一旦排好不再改变；所有参赛队必须按照规定的顺序进

行比赛；在第一轮比赛全部结束后再开始下一轮的比赛。

6．机器人：参赛机器人应符合以下规则：

（1）机器人的外形必须是类人型，由四肢、躯干和头等几部分

组成。

（2）机器人必须且只能使用一个可编程处理器。

（3）机器人必须使用电池供电，其电压不超过（8.6V）

（4）机器人编程语言不限，编程软件中不可以有任何模块化的

程序，所有动作程序均需完全由参赛队员自行编写，参赛队员必须能

够解释其程序。

（5）在不影响正常比赛的基础上，机器人可进行个性化的装饰，

以增强其表现力和容易被识别。

（6）在不影响正常比赛的基础上，用户可预先使用金属或塑胶
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材料改造机器人手部零件，辅助夹取方块。改造的零件不能含有锋利

针刺，避免破坏方块或场地。

（7）机器人站立尺寸不得高于 360 毫米，改造后的手部零件轮

廓尺寸不能超出长度 55 毫米，宽直径 50 毫米，厚度 25 毫米。

（8）在不改变脚底形状尺寸情况下，脚底可粘贴附着物增加摩

擦力。

7．比赛安排：参赛选手不得携带 U 盘、手机等任何具有存储功

能的设备进入场地。参赛选手只能携带清空程序及所有参数的机器人

和装有中文版操作系统和 Windows media Player 播放器的电脑进入

竞赛场地并交裁判检查程序是否清空；未清空的，将由裁判负责清空，

并做上标记。参赛队最多可带两个机器人进入竞赛场地。

编程软件将由组委会统一安装或指派。

在比赛过程中，如检测到参赛选手自带电脑已存储机器人程序

（编程软件中有任何模块化的程序）或使用 U 盘、手机等存储设备、

使用非选手现场编写的程序和子程序将取消比赛资格。编程中程序和

子程序命名应符合现场裁判给出的命名规则。

现场编程和调试的时间是 3 个小时。编程和调试好的机器人，由

参赛选手贴标记后，统一放置在组委会指定的位置。

在比赛正式开始时，参赛选手才可以取走自己的机器人参加比

赛。

8．场地损坏：如场地出现意外损坏，比赛将暂停，裁判应尽快

将之修复。如果裁判认定某一队故意破坏竞赛场地，该队将受到警告，

严重者将取消其比赛资格。

9.场地恢复：在比赛过程中，选手可以申请重新完成未完成的任

务，由裁判尽快恢复该任务场地。

10．规定区域：指机器人侧向行走的任务区域。

五、评分标准

1．每轮得分=实际得分×完成任务系数-罚分。

2．在竞赛中，每个参赛队有两轮比赛机会。最终成绩为两轮得

分相加后乘以可靠性系数。

最终以得分最高的机器人胜出。

参赛队伍的得分不能为负分，最低为零分。

3．完成任务系数：如果机器人在规定时间内完成跨栏、钻障碍、
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侧向行走、上下楼梯，以及成功搬运方块总数大于三个（含）则视为

完成 5 个任务，其完成任务系数为 1.0；如果机器人在规定动作中只

完成 4 个任务，则其完成任务系数为 0.8，如果机器人在规定动作中

完成不足 4 个任务，其完成任务系数为 0.6。

4．可靠性系数：两轮指定任务都成功的可靠性系数为 1.1，其他

情况为 1.0。

5.关于罚分

（1）机器人比赛过程中，每跌倒一次，罚 10 分，罚分累计。跌

倒后使用控制器自动站立的可以手动遥控到该任务出发区反复尝试

该任务，不中断计时。

（2）机器人钻障碍过程中，碰落上面的平衡杆，罚 50 分，罚分

不累计。

（3）机器人在执行一项任务时，其垂直投影部分不能进入下一

个动作的任务区域，每违反一次，罚 50 分。

（4）机器人在竞赛场地上，参赛队员不能无故触摸机器人，每

违反一次，罚 50 分，且机器人必须回到比赛第一起始区。

六、场地立体图


